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Исследованы закономерности извлечения из водных растворов катионов меди (II) и свинца (II) с помощью природных 
сорбентов Астраханской области – мергеля Баскунчакского месторождения, опоки Каменноярского месторождения и 
глины Волжского месторождения. Проведено сравнительное исследование применимости адсорбционных моделей для 
описания экспериментальных изотерм адсорбции указанных катионов на поверхности алюмосиликатов1. Сопоставление 
коэффициентов регрессии показывает, что для описания адсорбционных равновесий в системах «М2+– глина» подходящей 
является модель Темкина. Модель Фрейндлиха наиболее адекватно описывает экспериментальные данные по адсорбции в 
системах «М2+– мергель/опока», что выявляет гетерогенную поверхность обоих указанных материалов с большим числом 
энергетически разнородных активных центров2.

Для описания процесса концентрирования ионов свинца (II) на поверхности мергеля Баскунчакского месторождения 
и опоки Каменноярского месторождения возможно применение модели Дубинина-Радушкевича, расчетные значения 
свободной энергии адсорбции составили 4,17 и 11,2 кДж/моль, соответственно. Процесс закрепления катионов свинца на 
этих природных сорбентах Астраханской области протекает по ионообменному механизму. Активность адсорбции ионов 
Cu2+, Pb2+ на поверхности сорбентов подтверждается расчетными значениями энергии Гиббса и энтропии. По адекватности 
описания адсорбции катионов на изучаемых материалах модели составлены ряды: 

Cu2+: глина (м. Фрейндлиха < Темкина) ≤ мергель (м. Дубинина-Радушкевича < Темкина < Фрейндлиха) < опока (м. 
Ленгмюра<Дубинина-Радушкевича < Темкина < Фрейндлиха)

(1)
Pb2+: глина (м. Ленгмюра ≤ Темкина) < опока (м. Дубинина-Радушкевича < Ленгмюра < Фрейндлиха) < мергель ( м. 

Дубинина-Радушкевича ≤ Фрейндлиха).
(2)
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