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В настоящее время большое внимание уделяется получению и исследованию свойств наноразмерных объектов с целью 
создания на их основе новых материалов. Важное место в этих исследованиях занимает поиск новых способов создания 
гибридных пленочных нанокомпозитов, которые содержат ферромагнетик и широкозонный полупроводник или диэлектрик 
(In2O3, ZnO, SnO2, CdO, TiO2, ZrO2, MgO, Al2O3) и обладают одновременно магнитными, проводящими и прозрачными 
свойствами. В работе рассматривается новый подход к синтезу ферромагнитных нанокомпозитных пленочных материалов 
на основе термитных твердофазных реакций между слоями окислов 3d металлов (Co3O4, Fe2O3) и металлами Zr, In, Al [1-3]. 

Ферромагнитные нанокомпозитные Co-ZrO2, Fe-ZrO2, Fe-In2O3, Co-In2O3, Co-Al2O3, CoPt-Al2O3 тонкие пленки были 
синтезированы с использованием термитной реакции между слоями Zr и Co3O4 (1), Zr и Fe2O3 (2), In и Fe2O3 (3), In и Co3O4 
(4), Al и Co3O4 (5), Al и Co3O4 + Pt (6).

1. Co3O4 + 2Zr = 2ZrO2 + 3Co   →  (Tin ~ 250 °С)     
2. 2Fe2O3 + 3Zr = 3ZrO2 + 4Fe  →  (Tin ~ 500 °С)          
3. Fe2O3 + 2In = In2O3 + 2Fe    →  (Tin ~ 180 °С)
4. 3Co3O4 + 8In = 4In2O3 + 9Co   → (Tin ~ 190 °С)
5. 3Co3O4 + 8Al = 4Al2O3 + 9Co  →  (Tin ~ 500 °С)   
6. 3Co3O4 + 9Pt + 8Al  = 4Al2O3 + 9CoPt   →  (Tin ~ 490 °С)
Твердофазные реакции инициировалась отжигом двухслойных образцов в вакууме 10−6 Тorr. Определены температуры 

инициирования (Tin), структурные и магнитные свойства полученных нанокомпозитных пленок. Электрономикроскопические 
исследования пленок показали образование нанокластеров Co, Fe и CoPt (30-60 nm) окруженных слоем окислов (ZrO2, 
In2O3, Al2O3) с большой площадью контакта. 
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